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Obtinerea si caracterizarea sistemelor de tip agent tumoral-silice
mezoporoasa functionalizata cu derivat de acid boronic
Rezumat

In aceasti etapi a proiectului s-au urmarit urmatoarele obiective:

O1.0Obtinerea nanoparticulelor de silice mezoporoasa functionalizatp cu derivati boronici (MSN-
B) cu particule in jur de 100 nm in vederea acumularii passive in tesutul tumoral

02.Adsorbtia in silicea functionalizata cu derivate de acid boronic a unui agent tumoral (MSN-B-
At)

O3.Evaluarea citotoxicitatii nanoparticulelor de tip MSN-B si a sistemului MSN-C-At

O4. Evaluarea internalizarii nanoparticulelor de tip MSN-B.

In aceasta etapa a proiectului s-au indeplinit toate obiectivele si indicatorii de rezultat.
Astfel, s-au obtinut cu succes nanoparticule de silice de tip MCM-41 functionalizate cu
derivatul de acid boronic ales si anume, acid para-carboxilphenil boronic. Pentru obtinerea
sistemelor de tip agent antitumoral — silice mezoporoasa functionalizatd cu derivat de acid
boronic, s-a ales drept agent antitumoral, un compus natural, un acid polifenolic cu molecula
mica, acid siringic.

Nanoparticulele (NP) de silice functionalizata prin legarea derivatului boronic printr-0
metoda noud, MCM-NH-CPBA, sau prin adsorbtia derivatului de acid boronic in mezoporii
silicei functionalizate cu grupari aminopropil, in proportie de 20%(gr) s-au caracterizat prin
tehnici variate, difractie de raze X la unghiuri mici si mari, microscopie electronica de baleiaj,
analizd termogravimetricd cuplatd cu analizd termodiferentiald si izoterme de adsorbtie-
desorbtie a N2. S-a optat pentru prepararea compozitului in care derivatul de acid boronic a fost
absorbit Tn porii silicei Tntr-o cantitate mai mare pentru a evidentia posibilitatea tintirii tesutului
tumoral (celulele de cancer ductal de san BT474) de catre derivatul boronic.

Atat spectroscopia FTIR, cat si analiza termogravimetricd au evidentiat legarea
covalenta a derivatului boronic prin reactia de condensarea a grupdrii carboxil a CPBA de
gruparea aminica a resturilor de aminopropil legate suprafata silicei.

Analiza hiperspectrala efectuata cu ajutorul microscopului Cytoviva a relevat ca in cazul
celulelor tumorale, in citoplasma sunt prezente nanoparticule de silice functionalizate in
aglomerari de mare densitate, pe cand la fibroblastele dermale umane, nanoparticulele apar ca
puncte de dimensiuni mici localizate uniform in citoplasma.

In ceea ce priveste testarea biologica a NP de silice functionalizate cu derivat boronic si
a celor in care a fost adsorbit acidul siringic, acestea au prezentate o buna biocompatibilitate
fatd de celulele dermale BJ atat dupd 48 h, cat dupa 72 h de la expunerea la tratament si o
citotoxicitate moderatd pentru celulele tumorale de cancer de san BT474, viabilitatea celulara
fiind redusa pana la 72%. Adsorbtia acidului siringic in NP de silice functionalizatd a determinat
o crestere a toxicitatii acestuia pe linia celulard tumorala BT474.

Rezultatele acestei etape au fost diseminate prin participarea la o conferintd
internationala cu o prezentare orala.



